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El pasado dia 27 de noviembre, la reentrada del cohete ching Shenzhou Long March origing un impresivnante
balido artificial sobre el mar Mediterrineo, Los restos del cohete prdciicantente sabrevolaron las costas de Andalucia
¢ Isias Baleares, Cerdefia y probablemente elcanzaron la region del Lacio, en el centro de la peninsula ttaliane. En
este articulo presentuinos la reconstruccion de su trayectoria, basada én observaciones visuales, fotogrdficas y video
de testigos casuales. Esta labor he sido reaiizada deniro de las actividades de e Red Fotogrifica Espaiiola (SPMN)
que estd permitiendo obtener infor ion orbital detallada de d de bolidos.

¢8on tolalmente inefensivos los re-
siduos-de los cohetes que lanzamos al
espacio? En un principio debemos pen-
sar que es asi, pero ei ocasiones éstos
pueden damos un buen susto, Podria-
maos hablar de la famosa caida del
Skylab ailos atrds o de la inminente
destruccitn de la estacion orbital Mir.

Mo obstante, en muchos casos, tro-
zos de Jo que realmente podriamos |la-
mar chatarra cspacial se precipitan so-
bre la superficic de la Tierra sin previo
aviso y sin control algune. Durante su
caida, pueden dar lugar a efectos lumi-
nosos espectaculares, llegindose a con-
fundir en la mayoria de los casos con
bélides naturales originados por
meteoroides del medio interplanetario. {Fig. 1): Aqui mostramos una secuencia de sefs imagenes extraidas de un video casual
de quince segundas de duracién obtenido por fa empresa Dragosub en las proximidades
Ta superficie de nuestro plancsa, des- ;1_9 Mailorca. A pesar de la Dal;'a caiiqad, es posihle e'l-'idencigr ‘ef frente de choq}ve_donde

5 A iene lugar la ablacion de! abjeto, e inclusa el iratamiento adicional de algunas imagenes
pués de haber sido deformados por 185 parore revelar material desprendiéndoss del nusles principal gue formaris la estela
intensas temperaturas aleanzadas enla  pnservada por el piblico. £n fa secuencia final, el bolido se perdia, en el horizonte mari-
reentrada, pueden ser considerados  no pero todavia proseguiria su recorido sobrevolando Gércega y la peninsula italiana.
erréneamente como meteoritos. (Todas las imdgenes aparecen por cartesia de los autores)

A veces, incluso cuando alcanzan
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*JREENTRADA DEL SHENZHOU LONG MARCF
7 noviembre 1999, de 21h 3m a21h 35m

na (=

DE BOLIDOS ESPANOLA

Fig. 2: Reenirada del cohete Sheazhou sobre el mar Mediterréneo ef 27 de noviembre, reconstruida por los miembros de la Red Fofo-
gréfica Espafiola. Los rombos negros sefialan los diferentes lugares def avistamiento que han permitido aproximar iz trayecioria,

EL LARGO RECORRIDO DEL
BOLIDO ARTIFICIAL DEL 27
DE NOVIEMBRE

El sabado 27 de noviembre de 1999,
sobre las 21h 30 m TU, fue observade
un bolide lento de magnitud absoluta
aproximada -10, con una trayectoria
extremadamente larga, que entraba en
la atmodsfera sobre el sudeste de Espa-
fia. Inicialmente, pensamos que el bé-
lido habia sido originado por un gran
meteoroide con érbita ecliptica, pero
cuando comenzamos a analizar las ob-
servaciones visuales, descartamos esa
posibilidad debido a las caracteristicas
andmalas del objeto.

El bélido fue realmente impresio-
nante, alcanzando la magnitud -14,
como ya hemos dicho, a pesar de sus
variaciones naturales en funcion de la
distancia de observacion y del efecto
de extincion atmosférica. Su aparicion
a la hora indicada de un sabade por la
. noche, facilité que muchas personas
pudicran observarlo. Los festigos lo
describieron como un bolido plateado
rompiéndose en varios fragmentos se-
guidos por una estela rojiza. El inicio
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probablemente se produjo sobre Ma-
rruccos, a unes 200 km de altitud, a la
hora indicada antes, sobrevolando el
mar Mediterranco, Corcega y la region
del Lacio, en Italia, donde fue visto pro-
bablemente antes de caer en el mar
Adriatico.

Por el momento, s6lo conocemos la
existencia de dos fotografias de baja ca-
lidad y una grabacion en video obtenida
casualmente por un marinero en alta mar,
todo ello sin claras referencias geogré-
ficas. Desgraciadamente, la Red Foto-
grifica Espafiola, que habia preparado
una doble estacidn fotografica entre Va-
lencia y Castellén aquella noche, tvo que
suspender ¢l trabajo, dos horas antes de
la aparicion del bélido, debido a la pre-
sencia de nubes bajas.

Haciende uso de varias listas
astronémicas, obtuvimes numerosas
trayectorias visuales de diversos obser-
vadores. Los datos mas precisos nos
fueron proporcionados por Alfonso
Lépez Borgofioz (Castelldefels, Barce-
lona), Geoffrey Cameron (Castellon),
B. Company y Tomas Vivot (Mallor-
ca), Matias Morey (Valdelinares,

Teruel), José Luis Soto (Cartagena) ¥
Damidn Arroniz (Orihuela, Alicante).

La tarca de recopilacion fue espe-
cialmente intensa en las islas Balcares,
donde algunos miembros del Obser-
vatori Astronomic de Mallorca (OAM),
coordinados per Enric Coll, Salvador
Sanchez y Joana Brunet recogieron los
comentarios de varios testigos del bo-
lido. Tgualmente Roberto Gorelli (Ita-
lia), Vicente Ballester, Manuel Montes
Palacio y Francisco Reyes proporcio-
naron datos adicionales muy valiosos.
El material recogido de mayor interés
es la grabacién en video, la cual nos
muestra parte de la evolucién de la tra-
yectoria (véase figura 1).

A partir del andlisis cuidadose de
todas estas observaciones visuales he-
mos determinado de manera aproxima-
dala trayectoria del bolido, que se pre-
senfa en la figura 2. Ha sido especial-
mente dificil encontrar datos precisos
sobre los puntos micial y final de la
misma.

A pesar de la baja calidad de las
observaciones, hemos sido capaces de
resolver a partir de ellas la naturaleza
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del objeto incidente. La longitud es-
timada de la trayectoria es de unos
1.300 km, lo que indica que se traté
de un objeto con un bajo dngulo de in-
cidencia (menos de 5°) y una lenta
velocidad geocéntrica, tal como la
que suele tener un ingenio acrospacial
durante su reentrada atmosférica des-
de una 4rbita geocéntrica inestable.

Utilizando un programa de ordena-
dor desarrollado por nuestro equipo de
la Red de Bdlidos Espariola, estimamos
a partir de las observaciones visuales,
una velocidad entre 5 ¥ 10 ks, lo que
apoya la hipétesis de que el objeto que
provecd el bolido era chatarra espacial,
yaque durante la reentrada de un objeto
en una rbita baja, podemos csperar una
velocidad geocéntrica de unos 8 km/s y
un vuelo en torno a los tres minutos.
Considerando la desaceleracion atmos-
férica, el tiempo de caida podria, pro-
bablemente, verse mcrementado en uno
o dos minutos més.

La confirmacién de la hipotesis
del cohete llegd de la mano de Ma-
nuel Montes Palacio, quien nos infor-
mé del tiempo calculado de caida del
cohste chino Shenzhou Long March
(#25957=99-61B). Este fuc obtenido
mediante el software SatEvo de andli-
sis de etapas finales, prediciende la
rveentrada a las 20 h 30 m TU, aproxi-
madamente, Considerando efectos de
segundo orden en el proceso de caida
del cohete sobre nuestro planeta, cree-
mos gque el bdlido del 27 de noviem-
bre fuc ocasionado por el cohete
Shenzhou.

EL BOLIDO ARTIFICIAL Y EL
OBJETO DE MALLORCA

Un suceso parecido al descrito an-
teriormente tuvo lugar en Mallorea cn
agosto de 1990. En esa ocasion, ade-
mas de observarse un bdlido de colores
verde y rojo conun dngulo de inciden-
cla aparentemente bajo y una veloci-
dad geocéntrica lenta, se vio caer un
objeto que se precipité sobre el jardin
de una finca habitada.

Dada la excepeionalidad del suce-
s0, el objeto fue estudiado tiempo mas
tatde en los laboratorios de la Univer-
sidad de Barcelona mediante anélisis
quimico, difraccién de rayos X y
microscopia electronica (figura 3).
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Fig. 3: Imagen obtenida mediante microscopla elecironica de barrido de! interior del
abjeto que se vio caer en Mallorca en agosio de 1990

La morfologia y composicion del
objeto incidente reveld su naturale-
za artificial. El objeto estaba consti-
tuido esencialmente por una aleacion
metdlica de siliciuro de manganeso,
com pequeiias caniidades de hierro y
titanio. No existe en la naturaleza
ningn mineral terrestre o meleorito
con estas caracteristicas. En cambio,
este tipo de aleaciones se usa normal-
mente en la elaboracién de determi-
nados componentes en cohetes y sa-
télites artificiales.

El objeto de Mallorca constituye
una prueba firme de que el bélido que
fue avistado fue provocada por la caida
de chatarra espacial. En este caso se tra-
t& de un objeto de unos 2 kg que fue
capaz de partir en dos el tronco de un
algarrobo, de medio metro de didmetro
que sacudio antes de llegar al suelo.

A TITULO DE CONCLUSION...
(Sabemos lo que esta en Orbita so-
bre nuestras cabezas? Desde hace tiem-
po se habla de controlar el inventario
de chatarra espacial, restos de lanza-
deras, cohetes y satélites que el ser hu-
mane envia al espacio afic {ras ano y
que guedan en érbita alrededor de la
Tierra. A otro nivel, la chatarra espa-
cial puede interferir en el estudio de
meteoros v balidos naturales.

En este articulo hemos documen-
tado la observacién de dos bolidos ar-
tificiales desde nuestras latitudes; dos
bolidos excepcionales, uno por sus di-
mensiones y trayectoria de mis de
1.500 ki, y ¢l otro por haberse podi-
do recuperar y analizar con detalle el
objeto que lo origing. Si los desperdi-
cios espaciales de grandes dimensio-
nes siguen cayendo de esla forma
incontrolada, podriames tener serios
problemas en un future cercano.
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