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que, al disminuir su radio, aumenté su
velocidad de rotacién.”? Se supone que
esta nube, como
aumento de la velocidad de giro, se fue

consecuencia del

achatando hasta formar una especie de
disco abombado por su centro, en donde

bles. Entre los 4.600 y 4.400 M.A. los
planetesimales mayores, fundidos par-
cialmente, se diferenciaron en capas de
distinta Los meteoritos
encontrados en la superficie de la Tierra

densidad.

que datan de ese periodo han sido iden-

del origen de la vida en la Tierra.
‘ Lejos de las teorias meramente
especulativas que aparecieron

por la Universidad

.-,_‘; s : : i 3 T . _ I
de Valencia y tificados como restos del niicleo, manto

se acumulé la mayor cantidad de mate- ‘

operador de
Sistemas del
Planetario de
Castellon

(1)

Dicese del proceso
de contraccidn vy
POSLENOr acrecion
de las particulas y
el gas existente en
TI.lll"'l.‘.“-
ineterestelares,
causado por la
actuacion de la
gravedad sobre
ellas. Su radio
tiende a disminuir
con el tiempo
originando la
formacion estelar.
(2)

Por la
conservacion del
momento angular,
al disminuir el
radio de la nube
en colapso
gravitatorio
aumenta la
velocidad de
rotacion.

(3)

Se llaman asi a los
aquellos primeros
cuerpos solidos
que
posternormente
por acrecion
formarian los
planetas, satélites
y asteroides que
hoy en dia
CONOCEMOS.

(4)

Las condiciones
iniciales pueden
ser, por ejemplo: la
densidad,
dimensiones y
COMPOSICION
guimica de |a
nube en colapso
gravitatorio

en los primeros tiempos, hoy en dia
se avanza lentamente en el
conocimiento de los complejos procesos
que pueden haber desencadenado el
estallido de vida. No solo |a Biologia

0 la Bioguimica permiten delimitar

el conocimiento actual en estos temas
sino que |a Astrofisica y

la Cosmoquimica aportan también
nuevos datos sobre la existencia de
otros Sistemas Solares y quizas un
numero relativamente elevado de
planetas habitables en nuestra
galaxia: La Via Lactea.

COLAPSO GRAVITACIONAL

DE POLVO Y GAS

n general se admite a grandes

rasgos que el Sistema Solar naci6
hace unos 4.800 millones de
anos mediante datos obtenidos de una
variedad de meteoritos: las condritas
carbondceas y otras fuentes indirectas.
La formacion del Sol y los planetas fue
un largo proceso, resultado del colapso
gravitatorio'’ de una nube interestelar
que, formada principalmente de hidré-
geno y helio, habia sido enriquecida por
otros elementos quimicos mas pesados
dispersados por explosiones de superno-
vas proximas.
Esta singular nube de polvo y gas
evolucioné sometida al influjo gravita-
torio hasta formar un disco de acrecion

ACRECION PLANETESIMAL ES

f -"" |

~ 7'y DISPERSION DEL GAS

ria. Este centro se fue calentando al dis-
minuir su radio hasta que se alcanz6 la
temperatura suficiente para producirse
las primeras reacciones de fusién solar.
Precisamente en estas primeras etapas
de su evolucién, el Sol atravesé la fase
de estrella T-Tauri en la que emitirfa
gran cantidad de material mediante un
intenso viento solar, suficiente para
barrer el material més liviano que envol-
via a la estrella. Las particulas de polvo
remanentes en la nube formaron por
acrecién al cabo de millones de afios
astros de mediano tamano, los primeros
planetesimales® que se movian cadtica-
mente alrededor del centro. Posterior-
mente, transcurridos millones de afos,

del nicleo se formarfa el futuro Sol y
numerosas colisiones entre los planete-
simales con érbitas inestables favorece-
rian la desaparicién de cuerpos peque-
nos en favor de otros mas grandes y con
érbitas mas estables. Las mayores agre-
gaciones de estos cuerpos formarfan los
protoplanetas.

Segtin se puede analizar del estudio
de los meteoritos, la acrecion de materia
para formar planetesimales ocurrié hace
unos 4.600 millones de anos (M.A).
M3s tarde tuvo lugar una fase de estabi-
lidad donde las colisiones eran frecuen-
tes y en la cual algunos planetesimales
aumentaron de temperatura por desin-
tegracién radioactiva de isétopos inesta-

0 corteza de estos primitivos cuerpos
solidos formados en ésta que podiamos
denominar nube solar.

Una manera de corroborar indirecta-
mente estos datos es mediante simula-
ciones numéricas con los potentes orde-
nadores actuales que pueden, a partir de
unas hipétesis iniciales,” comprobar si
en el modelo en cuestién se forman pla-
netas. El resultado debe ser un modelo
de Sistema Solar similar al actual que, |
no es sino la imagen evolucionada don-
de debemos encontrar los objetos resul-
tantes de toda aquella evolucién.

Un magnifico tratamiento de la teo-
ria de formacién planetaria por acrecién

ha sido dado por Wetherill G.W.(1990),

LENTA ACRECION

Figura 1. Si
pudiésemos observas
nuestro Sistema Sola
hace unos 4.800
millones de anos quizd
pudiésemos ver una
nube de materia
abombada en rotacion
con un Sol central y
NUMETOSOS CUETPOS a §
alvededor que darian
lugar a los planetas po

dCrecl .

DE LOS PLANETAS

entre otros. Sin embargo, ya se ha dicho
que las simulaciones por ordenador rea-
lizadas por éste u otros investigadores
s6lo pueden describir a grandes rasgos el
resultado de los acontecimientos. Asf
los programas desarrollados que simulan
el colapso de una nube de materia son
capaces de, transcurridos unos 4.500
millones de anos, mostrar la presencia
de planetas. Sin embargo, estas modeli- ‘
zaciones presentan innumerables varia-
bles dificiles de cuantificar y lagunas de

todo tipo. Por ello, pequefios cambios en |
las magnitudes iniciales pueden provo- ‘
car resultados muy diferentes. Los
modelos asi realizados no podrdn por
tanto reproducir exactamente el niime- |
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(5)

Como propone
Louis A. Franck
(U.lowa): gran
cantidad de
pequenos cometas
entran
diariamente en la
atmdsfera
terrestre,
enrigueciéndola
de H,O. Est4
siendo refrendada
con las fotografias
de los satélites en
orbita.

(6)

Es un ciclo de
realimentacion
positiva o feedback
en el que la
emisi‘n de vapor
de agua en la
superficie implica
formacién de
nubes. Esta a su
vez lluvia v,
finalmente un
mayor
enfriamiento de la
superficie.

(7)

Mucho mas
conociendo la
ausencia casi total
de oxigeno en la
atmosfera

primitiva.

Beta Pictoris revela un disco de

hasta la formacion de planetas.

% wmvunDO cliENTIFICO

Vida en el universo

ro de planetas del Sistema Solar ni la
distribucién ni las dimensiones de éstos
ya que tanto las condiciones iniciales
son desconocidas como la propia caética
evolucién estd sometida en buena medi-
da a factores dificiles de cuantificar.
Cabe mencionar que las implicacio-
nes cosmogoOnicas que tiene el estudio
de la evolucion fisico-quimica de las
nubes de materia que pueblan el univer-
so v el de la consiguiente formacién
estelar y subestelar son mucho maés
importantes de lo que cabria imaginar

- en un principio. La Cosmoquimica nos

permite reafirmarnos en que podemos
esperar una homogeneidad del Univer-
50, es decir que en la formacién de otros
Sistemas Solares no son esperables dife-
rencias locales muy significativas en la

Figura 2. La joven estrella

materia extendido en su plano
por mds de 150 billones de
kilometros. Puede ser un claro
ejemplo de sistema solar en
formacion donde esté
ocurriendo el proceso de
acrecion de cuerpos pequenos

composicién quimica. Sin embargo,
siempre estaremos limitados por la dis-
tancia ya que el Sistema Solar es el Gni-
co sistema planetario del que podemos
indagar a ciencia cierta su origen y evo-
lucién, a la vez que recogemos y analiza-
mos in situ los restos desperdigados.

El disco de acrecion del que se supo-
ne nacieron los planetas del Sistema
Solar a partir de los asteroides no es sélo
una hipétesis. Esta idea en su forma més
primitiva ya fue sugerida por el genial
Immanuel Kant quien en 1755 publicé
un trascendente tratado cosmolégico en
el que introdujo nociones sobre la for-
macién de nuestro sistema solar a partir
de una nube de materia sometida a la
gravedad, una hipétesis sorprendente-
mente acertada para la fecha en que fue
redactada. Hoy en dia, los grandes teles-
copios actuales han alcanzado la resolu-
cién necesaria para vislumbrar estos dis-
cos de acrecibn en otras estrellas
proximas en etapas menos avanzadas de
evolucion. Una de las primeras detecta-
das fue la estrella B Pictoris que revela
un disco de materia a su alrededor, don-
de quizés estemos viendo una primera
etapa en la formacion de un nuevo sis-
tema solar. La Tierra en un principio fue
sometida a un bombardeo constante
que harfa aumentar su masa. En un
principio la superficie se encontraba
parcialmente fundida, sometida a enor-
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mes temperaturas debido al almacena-
miento de energia y la desintegracion
radiactiva en su fluido interior. Sin
embargo cuando decrecié el bombardeo
de planetesimales hace aproximada-
mente 3.500 millones de afios comenzd
a producirse un continuo enfriamiento y
diferenciacién de la corteza, el manto y
el niicleo. Este enfriamiento fue también
favorecido al disminuir lentamente los
procesos de desintegraci6n radiactiva.
Como era de esperar, fue la corteza lo
primero en enfriarse y consolidarse, flo-
tando sobre una especie de magma flui-
do. Del interior de la Tierra surgieron en
aquella época gases toxicos similares a
los emanados en regiones con actividad
volcdnica que, sometidos a la gravedad
terrestre, no pudieron escapar al espa-

cio. Asi la primitiva armdsfera principal-
mente estaria formada por un 85 % de
H.O, un 10 % de diéxido de carbono y
el resto de nitrégeno y compuestos de
azufre. Por lo tanto, este gas irrespirable
que formé la primitiva atmésfera de la

Tierra debe haber evolucionado
mediante diferentes procesos hasta lle-
gar a la composicién actual.

Las tremendas cantidades de vapor
de agua desprendidas del interior terres-
tre y, muy probablemente, las aportadas
también en la evaporacin y disgrega-
ci6bn de cuerpos de tipo cometario"
favorecerian la formacién de la hidroste-
ra, con gigantescos océanos que facilita-
rian el enfriamiento de la superficie
terrestre.'®

M3is tarde diversas reacciones quimi-
cas producidas a partir de la radiacién
ultravioleta llegada del Sol, descompu-
sieron estas sustancias complejas en
hidrégeno, nitrégeno, diéxido de carbo-
no y agua. La atmdsfera resultante per-
mitirfa llegar a la temperatura necesaria
para tener lugar una serie de transfor-
maciones quimicas en los océanos que
cubrieron la Tierra.

Las sustancias que a lo largo de millo-
nes de afios se formaron guardaban una
estrecha relacién con las estructuras
quimicas progenitoras de la vida y, segin
se ha constatado en experimentos bas-
tante recientes, determinaron la apari-

cion de los aminodcidos, auténticos
ladrillos de las estructuras vivas.

La Tierra es el dnico planeta inte-
rior que posee una abundancia de oxi-
geno en la atmosfera apreciable. Por
ello, todo parece apuntar a priori'” hacia
una relacion entre esta abundancia con
la produccién de oxigeno por los propios
organismos vivos que utilizan este gas en
sus procesos metabdlicos. De hecho,
actualmente la reaccién fotosintética
produce significativas cantidades de O,
en la atmadsfera terrestre aunque cabria
ver el papel que tuvo en el pasado. Todo
depende de las reacciones fotoquimicas
que introdujo la radiacién ultravioleta
en la atmosfera y océanos terrestres,
puesto que en aquel entonces esta radia-
ci6n atravesaba sin problemas la atmos-
fera, llegando hasta la superficie y limi-
tando por ello la vida al interior del mar,
donde surgieron las primitivas algas azu-
les.

Al parecer la vida pudo emerger
en la superficie terrestre hace mas
de 400 millones de anos

Las primeras etapas en el origen vy
evolucién de organismos simples pare-
cen haber ocurrido, segtin se deduce del
registro fosil, hace unos 3.800 millones
de anos. Al parecer estas primeras eta-
pas transcurrieron en el seno de una
atmosfera reductora. Sin embargo, se
deduce también de las evidencias fésiles
que las primitivas formas de vida vege-
tales no comenzasen a emitir cantidades
apreciables de O, hasta hace unos 3.000
millones de anos. De aqui es facil llegar a
la conclusién que las primitivas formas
de vida tuviesen su origen en el mar
puesto que la ausencia de oxigeno (O,)
conlleva la prictica inexistencia del ozo-
no (O,) y por tanto la radiacién ultravio-
leta llegaria a la superficie terrestre erra-
dicando cualquier posible forma de vida.

Con la aparicién de cantidades apre-
ciables de O, se hizo posible la forma-
cién de ozono en altura y poco a poco
seglin aumento su cantidad, fue dismi-
nuyendo paulatinamente la radiacién
ultravioleta penetrante. Esta cadena de
reacciones es un ciclo de feedback o de
realimentacién positiva:

Mais O, »mas ozono (O,) —+ Menor
radiacién UV llega a la superficie —
Mayor acceso de plantas a la radiacién
visible en la superficie terrestre —
Mayor abundancia de vida vegetal —

Mis O, .

Al parecer la vida pudo emerger a la
superficie terrestre hace mds de 400




(8)

Estas pueden
considerarse
desconocidas en
SU Mayor parte.
(9)

Seria una region
limitada, variable
segtin la
luminosidad
estelar, que
determinaria la
region en que los
COmpuestos
liquidos como el
agua se
mantuviesen en
estado liquido
para favorecer en
su seno las
reacciones
quimicas
prebidticas.

millones de afos, cuando la cantidad de
ozono fue suficiente para que la radia-
cién ultravioleta no penetrase con con-
secuencias letales para los organismos
vivos. En conclusién sabemos que la
aparicién de compuestos organicos per-
miti6 que el océano primitivo, se trans-
formase con el tiempo en una enorme
sopa caliente de moléculas complejas.
Dentro de este cultivo aparecieron des-
pués de muchas reacciones® buena par-
te de los compuestos que son la base de
los 4cidos nucleicos. Segin indica el
registro f6sil, hace aproximadamente
unos 3.800 millones de afos estos dlti-
mos fueron capaces de producir otros a
semejanza, en una especie de simple
reproduccion. Desde entonces hasta
ahora el Sol ha proporcionado la energia
necesaria para la fotosintesis que man-

Figura 3. Algunas
reacciones quimicas que
presumiblemente tuvieron
lugar en la atmdsfera
terrestre primitiva que
pueden explicar la
abundancia en oxigeno
actual. El monémero CH,O
es la base de las moléculas
de carbohidratos que
constituyen las células
vegetales.

tiene esta larga cadena de ciclos en la
cual el hombre y los organismos actuales
son los dltimos eslabones de la evolu-
cion.

Experimentar en el laboratorio con
mezclas gaseosas presumiblemente
similares a la atmosfera primitiva en
presencia de agua

En 1936 un libro pionero veria la luz,
su titulo Origen de la vida sobre la Tierra
de A.L. Oparin. En €l se intenta resolver
por vez primera la biogénesis desde un
punto de vista cientifico y se abordan
interesantes argumentos en favor de la
evolucién de la materia orgénica a partir
de la inorgénica.

Mais tarde Stanley L. Miller se deci-
dié a experimentar en el laboratorio con
mezclas gaseosas presumiblemente simi-
lares a la atmdsfera primitiva en presen-
cia de agua. Las someti6 a descargas
eléctricas y tras varias semanas pudo
identificar en la mezcla gaseosa la pre-
sencia de compuestos organicos como el
dcido cianhidrico y el formaldehido
entre otros. También al analizar el agua
comprobd que habian aparecido urea,
acido acético y aminoacidos. A pesar de
que los «ingredientes» utilizados por

Disociacion del agua:
Reaccion fotosintética: H,0 + CO, «{CH,0} + O,

Miller segiin se sabe hoy en difa no fue-
ron tan parecidos como €l suponia a los
constituyentes de la atmésfera terrestre
primitiva, lo interesante del experimen-
to fue que desencadend todo tipo de
estudios en laboratorios de todo el Mun-
do para producir esas moléculas que son
la base estructural de la materia viva.
Pese a los pocos dias que los gases eran
expuestos aparecian sustancias muy
indicativas de que la Tierra en el pasado
fue una enorme probeta prebi6tica con
millones de afios de por medio para
desarrollar los organismos vivos tan
complejos que hoy en dia conocemos.
A partir de los afios setenta diversos
laboratorios de Estados Unidos y Fran-
cia comenzaron el estudio de sustancias
prebiGticas en gases. Partiendo de deter-

que Oparin denominé «coacervados»,
unas agregaciones de macromoléculas
que se separan del medio acuoso por
una membrana muy simple. Sin embar-
go, éstas que podemos denominar pseu-
docélulas no poseen el material genéti-
co que les permite la reproduccién a
semejanza. Sea como fuese, las eviden-
cias paleontolégicas muestran que apro-
ximadamente hace 3.800 millones de
afnos ya existian determinadas bacterias
en los océanos terrestres que liberando
carbonato formaban unas estructuras
laminares (como todavia lo hacen
actualmente) que forman estructuras
caracteristicas denominadas estromato-
litos, evidencia de una primitiva foto-
sintesis biolégica.

minadas concentraciones reductoras de - |GG

~ APARICION
DEL OXIGENO EN LA ATMOSFERA:

2H,0>2H, +0,

metano, amoniaco O nitrogeno y vapor
de agua, supuestamente similares a las
de la atmésfera y mares primigenios
comenzaron a obtener interesantes
resultados. Utilizaron complementaria-
mente para hacer reaccionar estos com-
puestos la energia proporcionada por las
descargas eléctricas que debieron abun-
dar en el pasado y la luz ultravioleta que
asimismo podia penetrar en aquella
atmosfera. Se obtuvieron asi los ingre-
dientes basicos de la quimica prebi6tica
y ademas con un alto rendimiento.

Cabe senalar que los cientificos
intentan encontrar de este modo la
manera en que se formaron los més pri-
mitivos y simples seres unicelulares. Esta
evolucién es imposible de reproducir en
el laboratorio ya que debe ser un proce-
so extremadamente largo y sometido a
unas condiciones iniciales desconocidas
y en ocasiones dificiles de reproducir en
el laboratorio. Sin embargo lo que se
puede obtener es una sintesis prebidtica
de macromoléculas biol6gicas que es
claramente reveladora. Ademds tam-
bién se han podido obtener lipidos capa-
ces de reproducir a grandes rasgos la
membrana celular segiin ha investigado
el cataldn Joan Oré6 en la Universidad
de Houston.

Tampoco resulta nada complicado
para el quimico prebiético obtener los

Un largo periodo, con circunstancias
desconocidas que no podemos obtener
del registro fosil y que no se puede
modelizar en un laboratorio

Una pregunta interesante a respon-
der es donde ha ido a parar la enorme
cantidad de diéxido de carbono que
presumiblemente existia en la atmésfe-
ra primitiva. La respuesta cabe encon-
trarla en que en la reacciéon H,O + CO,
« {CH,O} + O, los 4tomos de carbo-
no son incorporados a los organismos
vivos en la reaccién directa. Muchos de
estos atomos de carbono son oxidados
en la respiracion o la desintegracién de
la materia orgdnica en la reaccién
inversa de derecha a izquierda, en la
que el monémero CH,O se oxida. Un
namero alto de estas moléculas de car-
bono fotosintetizado escapan a la oxida-
cién quedando fosilizadas a lo largo de
la historia de la Tierra. También buena
parte del oxigeno se oxida también para
formar Fe,O, y otros compuestos carbo-
natados como el CaCO, y el MgCQO, en
la corteza terrestre. Estos carbonatos se
forman por medio de reacciones de
intercambio de iones que tienen lugar
en ciertos organismos marinos como los
foraminiferos en la reaccién: H O+CO,
= HL0 4 Camr = CaCO. 4+ 2HY, Pre-
cisamente este CaCO, entra en las célu-
las de los animales que posteriormente
se fosilizan, formando lo que podriamos
llamar grandes depésitos de carbonatos
s6lidos.

Asi la evolucién quimica de la mate-
ria inorgdnica dispondria de al menos
unos 700 millones de anos desde el
comienzo de la consolidacién y enfria-
miento de la corteza terrestre para pro-
ducir la materia viva. Un largo periodo,
con circunstancias desconocidas que no
podemos obtener del registro f6sil y que
no se puede modelizar en un laborato-
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rio. Muchos de los organismos primiti-
vos eran muy endebles y no han podido
dejar ninguna huella, excepto eviden-
cias indirectas de su metabolismo. Por
ello, lo que ocurri6 en el periodo arcaico
durante el Preciambrico constituye toda-
via hoy en dia un enorme enigma por
descifrar, muy qtil para avanzar en el
conocimiento que tenemos de la apari-

cién y evolucién de la vida sobre la Tie-
rra y, por ende, en el Universo.

Hace siglos se pensaba que la Tierra
se encontraba en el centro del Universo
v el Sol era un astro tnico, mucho mds
brillante que las demds estrellas. Poco a
poco el hombre se ha ido liberando de
sus prejuicios y creencias, acumulando

los conocimientos necesarios para res-

Figura 4. La Via Ldctea es una galaxia mds en
un mimero que hoy se sabe que es como minimo
de varios cientos de miles de millones de galaxias
que pueblan el Universo. Dada la enorme
cantidad de estvellas que posee cada una de estas
inmensas islas de estrellas, cabe ser optimistas
respecto a la cantidad de Sistemas Solares que
puede haber. Diagrama de (Lomberg J. 1992)

ponder ciertas preguntas. Hemos teni-
do que esperar a los descubrimientos
acaecidos en la Astrofisica durante los
dos dltimos siglos, para llegar a la con-
clusién de que nuestro planeta es tan
solo uno de otros muchos que pueblan
el Sistema Solar y que nuestro Sol es
tan s6lo una estrella sumamente
corriente aunque la méds cercana y, por
tanto, fundamental para nosotros.
Nuestra galaxia es una enorme isla que
contiene cientos de miles de millones
de estrellas y una incontable cantidad
de planetas pero: (esta enorme galaxia
posee muchos oasis de vida como la
Tierra’

Asi pues cabe plantearse a la luz de
los conocimientos actuales si la Tierra
es un planeta dnico en la Via Lictea.

|
| Nuestras ideas sobre el origen vy evolu-
ll MUNE ENTIFICH "R

cién de la vida estdn en desarrollo con-
tinuo pues necesitan también ir madu-
rando progresivamente al mismo tiem-
po que conseguimos nueva informacion
de primera linea al respecto. En este
caso no sélo cabe tener una vision
amplia de nuestro entorno y contestar
a la pregunta de cuéntos sistemas sola-
res puede contener una galaxia, o cudn-
tos de éstos pueden desarrollar y alber-
oar la vida sino también conocer cuél es
el rango de condiciones fisico-quimicas
que permiten en un planeta el desarro-
llo de macromoléculas organicas, baldo-
sas precursoras de los organismos vivos.
En pocas palabras debemos saber res-
ponder la pregunta: icémo, cudndo y
dénde puede desarrollarse la vidal

Debemos ser precavidos y reconocer
que hoy por hoy es dificil precisar una
respuesta vilida y consensuada aunque
podemos delimitar los mérgenes de
nuestra respuesta, analizando atenta-
mente lo que hoy en dia se conoce.

El conocimiento actual de las galaxias
es mucho mas amplio del que se tenia
hace tan sdlo 50 anos. Podemos adoptar
ciertos razonamientos cientificos en base
a los datos disponibles en la actualidad.
Por ejemplo, en nuestra galaxia deben
existir por razonamientos estadisticos
cientos de miles de Sistemas Solares
como el nuestro que habrian surgido de
una manera similar del colapso gravita-
cional de nubes interestelares de polvo y
oas. A partir de modelizaciones por orde-
nador anteriormente se menciond que
puede generarse un sistema solar
mediante el colapso gravitacional de una
nube interestelar. Alrededor de la estrella
central se formarfan los planetas en un
largo proceso de acrecién. A pesar de que
el nimero de planetas que se generan, su
distribucién y distancia a la estrella debe
ser altamente variable y dependiente de
las condiciones iniciales y estructura de

la nube, se conoce que una vez la estrella

atraviesa la etapa T-Tauri alcanzard al
cabo de un cierto tiempo un régimen de
produccién de energia constante como
ocurre en estrellas de tipo solar. Ello per-
mitirfa la existencia en todos los sistemas
solares con estrellas de este tipo la pre-
sencia de una zona denominada ecosfe-
ra® donde un planeta que alli girase de
manera estable pudiese desarrollar la
vida. Ese planeta deberfa poseer por
ejemplo:

_ Un clima benigno sin bruscos cam-
bios de temperatura.

~ Una masa suficiente para retener la
atmosfera que, a su vez, deberia poseer
una riqueza quimica suficiente para
albergar la vida y protegerla de la radia-

cion UV,

— Agua, amoniaco o metano en forma
liquida para albergar y favorecer la sinte-
sis de aminodcidos, precursora de la vida.

En la década de los 80 se comenza-
ron a explicar ciertas anomalias en la
emision de radiacion y en el movimien-
to de estrellas a partir de suponer la pre-
sencia de planetas. Sin embargo, la
comunidad cientifica no los acepté has-
ta esta década en que las nuevas técni-
cas desarrolladas basadas en alta tecno-
logia han permitido demostrar sin
ningin lugar a dudas la existencia de
[.‘l;'int._"[d_.‘* en otras estrellas a partir de las
anomalias que éstos introducen en sus
movimientos. Gracias al trabajo de
varios equipos de astrofisicos de todo el
mundo ya no sélo cabe referirse a pro-
babilidades, podemos afirmar categdri-
camente: hay mis planetas y en un
nimero enormemente grande.

Los pioneros en iniciar la bisqueda
de planetas exteriores a nuestro Siste-
ma 'f:HILII' IILIL‘D i lt'l"' iI"l‘m'L‘ﬁIiL‘,t“iJHI'L"r JL" liJ
Universidad de California: Geoftrey
Marcy v Paul Butler que comenzaron
hace tan s6lo una década el desarrollo
de una técnica doppler que permite

JL‘[L‘L’[.![' ]*l existencia JL" [‘LH'U..'F';"P ..!II".:'“'
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cuerpos de tipo planetario sometidos a
Su Interaccion gravitatoria.

Sin embargo, antes de que este equi-
po obtuviese algin resultado positivo,

un equipo liderado por Michel Mayor

rierto muchos mas planetas usan-
do diversas técnicas. Por ejemplo, el
equipo de Berkeley de Geoffrey Marcy
anuncié la confirmacion de seis nuevos
i“l.iE'lL'i.w kll_l["ll'lil.; k'] CONgreso interna-
cional sobre Enanas Marrones v Plane-
luear en
1997. Entre los

destacan varios

tas Extrasolares que tuvo
Tenerife en marzo de
planetas encontrados

presumiblemente
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del Observatorio de Ginebra obtuvie-
ron un sorprendente hallazgo en 1995,
Detectaron directamente la perturba-
cidén gravitatoria que un masivo plane-
ta causaba al orbitar alrededor de Ia
estrella 51 Pegasi. Esto s6lo pudo ser
posible dado que ejercia una intensa
perturbacién y hacia oscilar a la estrella
de manera muy evidente. El planeta en
cuestion se ha denominado Pegaso 51B
y puesto que su Orbita transcurre dema-
siado cerca de la estrella cabe esperar
que sea un planeta inhéspito, sometido
a desmesuradas y quizés terriblemente
cambiantes temperaturas.

Pero en los tltimos tres anos se han

MUCNOS MHLIES A€ anos
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addas las enormes distancias que deben

| e T = JLL e N
el crelo sin descartar jamas el pboder recibn

muy diferentes. Por ejemplo alrededor
de la estrella 47 Ursa Majoris han
detectado un alejado y frio planeta que
quiza sea parecido a Japiter. Mas tarde

7N\ \J
(L Irgo

encontraron otro en torno a
que se encuentra justo en la region
alrededor de la estrella en la cual seria
previsible encontrar agua en forma
liquida o gaseosa, favoreciendo quiz4 la
posible formacién de vida.

ero también se ha dado a conocer
que ya se han detectado dos posibles

planetas que orbitan alrededor de la

-

estrella R de la constelacién de Céancer.
Este seria pues el primer sistema solar

que se detecta en nuestra galaxia for-

mado que se sepa hasta el momento
por al menos dos planetas: uno muy
cercano que revoluciona en tan sélo 15
dias y otro més alejado que tarda unos
20 anos en completar su 6rbita.

En los préximos afios se espera con-
firmar la existencia de muchos mis pla-
netas mediante una nueva técnica
basada en interferometrfa que, usando
varios telescopios geométricamente ali-
neados, seria capaz de observar las
pequenias oscilaciones inducidas por la
existencia de planetas alrededor de
estrellas relativamente lejanas.

La opinién de
como G. Marcy es que el gran éxito

muchos especialistas

alcanzado hasta la fecha en la detec-
cién de planetas no es una casualidad
sino que es muy posible que casi todas
las estrellas que vemos posean planetas
a su alrededor. Esto supone que consi-
derar el Sistema Solar como un caso
particular aislado es algo similar a
situarlo en el centro del Universo.
Parece casi tan egocéntrico conside-
rar la vida un patrimonio exclusivo de
nuestro planeta como lo fue conside-
rarla en el centro del Universo. Asf lo
vaticinaba Giordano Bruno
cuando afirmaba en el siglo XVI: «Exis-
ten...innumerables Soles, innumerables
Tierras alrededor
ellos...En estos mundos habitan criatu-

creia vy

que giran de
ras vivientes».

Si es tan corriente la presencia de
planetas orbitando alrededor de estre-
llas y si la formacién de Sistemas sola-
res se produce de manera similar a la
del nuestro cabrd hablar de que hay
ciertamente tantos o mas planetas
como estrellas en cada galaxia. Y, por
supuesto, si aumenta apreciablemente
la cantidad de planetas conocidos qui-
zds mas de los que pensemos puedan
desarrollar condiciones 6ptimas para
desarrollar la vida.

JM.TiR. W
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