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Aungue los mas
pequenos incluyen
POCOS centenares,
la mayoria de los
proyectores de
planetario
representan todas
las visibles a simple
VisEa,
aproximadamente
unas 6.000 entre
los dos hemisterios

celestes.

(2)

Considerando
COT ml-:b d Im
Jue representan el
cielo estrellado, los
planetas, el Sol y la |
Luna. Ademas,

con ¢l fin de |
obtener una
representacion
fidedigna de la
boveda celeste
también incluyen
luces del
crepusculo,
ditirnas, erc...

(3)

Ya que tan sdlo
incorporan los
MOvVImientos i
aparentes de las |
estrellas
producidos por los
movimientos
terrestres:

rotacion, traslacion
y precesion.

(4)

Esto la mavyoria de
los proyecrores lo
hacen
representando un
diferente didimetro
para cada estrella;
Cuanto mas
brillante mayor
serd su didmerro
aparente. Otros
modelos
INCorporan
proyectores para
cada estrella con
diferenre
intensidad
luminosa segin la
magnitud de cada
una.

1.LOS PLANETARIOS

Josep Maria Trigo | Rodriguez

4

DE

e’ k“‘ I)'_\\lf

La astronomia al alcance de todos

LoS planetarios pasan a ser durante los
ultimos anos focos de atencion y
divulgacion cientifica. En Espana hay ya
cerca de una veintena de estos edificios
con vanguardista linea arquitectonica,
siendo una fuente inagotable de
conocimiento. En todo el Mundo ya hay
mas dae un centenar de grandes
planetarios (considerando como tales
aquellos con cupula mayor de 15
metros) y otros 1.000 menores que
muestran cada ano a varias decenas de
millones de personas un nuevo
espectaculo didactico y sorprendente.

| concepto que tenemos hoy en

dia de un planetario es muy dife-

rente al que existia en siglos ante-
riores. Asi, un planetario en el pasado era
un modelo mecdnico que simulaba el
movimiento de los planetas en torno al
Sol mediante un mecanismo manual o de
relojerfa. Hoy en dfa sin embargo nos
referimos con este término a un nuevo
estilo de representacion, no sélo del
movimiento planetario sino del firma-
mento visto desde la Tierra. En la actua-
lidad, un planetario consta de una enor-
me cupula semiesférica totalmente
aislada de la luz del exterior siendo
mediante un proyector situado en el cen-
tro e interior de esta béveda que proyec-
ta varios miles de estrellas.””) Esta repre-
sentacion permite simular el movimiento
aparente de las estrellas, el de los plane-
tas y otros cuerpos vistos desde la Tierra e
incluso recrear, mediante alta tecnologia
audiovisual, fantasticas escenas de remo-
tos lugares del Universo. En cierto modo
un planetario es un teatro del cosmos,
donde estrellas y planetas nos cuentan su
evolucion, sus caracteristicas y nos ense-
nan a situar la Tierra en el gigantesco
universo que nos rodea y que somos inca-
paces de vislumbrar a simple vista. Una
analogia clarificadora podriamos encon-
trar al recordar esos peces abisales que
nunca han podido viajar por todo el océ-
ano, limitados por su pésima vista y fragil
cuerpo. El hombre, con sus limitaciones,
necesita los planetarios para viajar a tra-
vés del universo y asi observar, escuchar y
sentir su belleza y grandiosidad.
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El hombre queda fascinado al viajar a | En la actualidad un planetario es fuente de

la Luna, a otros sistemas planetarios, a
otras galaxias, contemplando hasta el rin-
con mds alejado del universo. Sentimos
evidente fascinacion por encontrarnos en
nuevos lugares, situaciones e incognitas,
vagando entre las estrellas para descubrir
sus mas escondidos secretos. El hombre
ha cambiado en parte su vision geocén-
trica y mentalidad egocéntrica para abrir-
se al conocimiento, acercindose més al
universo. Necesita pues lugares donde
satistacer su curiosidad y seguir los descu-
brimientos astrondmicos v astrofisicos
mas relevantes.

La mayor diferencia entre
el sistema Zeiss y el Spitz
consiste en el método

de proyeccion

{Con que se cuenta para satisfacer la
sed de aventuras de todos los publicos?
En la actualidad un planetario es fuente
de una inmensa cantidad de nuevas emo-
ciones que, principalmente, se obtienen
mediante diversos tipos de proyectores.
Estos instrumentos caracterizan y delimi-
tan las posibilidades del tipo de planeta-
rio, siendo los proyectores de planeta-
rio”’de diversas marcas: Zeiss, Spitz y
Digistar. Los dos primeros proporcionan
una recreacion estatica® y tipicamente
geocéntrica del cielo visible desde la Tie-
rra v, ademads, de los movimientos de los

una inmensa cantidad de nuevas emociones
que, principalmente, se obtienen mediante
diversos tipos de proyectores. Sala de
proyecciones de Madrid (Foto Planetario de

Madrid.)

cuerpos del Sistema Solar. La mayor dife-
rencia entre el sistema Zeiss y el Spitz
consiste en el método de proyeccion. Los
proyectores Zeiss poseen generalmente
dos cabezales que representan las estre-
llas de los hemisferios celestes Norte y
Sur. Con la finalidad de representar el fir-
mamento, cada cabezal tiene un sistema
de varias decenas de objetivos que, ilumi-
nados con una bombilla interior, proyec-
tan las estrellas en el interior de la ctpu-
la. Para ello, cada objetivo tiene una
placa interior precisamente agujereada (a
semejanza de una especie de diapositiva)
que deja pasar luz sélo a través de los
puntos luminosos que, proyectados en la
ctipula, representan las estrellas. La difi-
cultad de esto estriba en que la proyec-
cion luminosa de estos diminutos orifi-
cios debe guardar total similitud con la
realidad, es decir, representar fielmente la |
diferente magnitud aparente de las estre-
llas a simple vista® y, a su vez, respetar
las posiciones y distancias que éstas guar-
dan en el firmamento nocturno. Mien-
tras, el otro tipo de proyectores de marca
Spitz incorporan sistemas de proyeccion
individual para las estrellas brillantes (sis-
tema tltimamente también incorporado
en diversos modelos de proyectores




(3)

Qué son solo
aquellas del brazo
espiral de nuestra
galaxia Via
Lactea donde se
encuentra
ubicado el
Sistema Solar. En
total solo
alcanzamos a ver
uriis 0.000 de las
aproximadamente
101 que pueblan
nuestra galaxia.
lﬁ"t.'ﬁl..h' DTS
puntos de la
palaxia la
cantidad de
estrellas y
apariencia del
cielo seria muy
diferente. Por
ejemplo, de haber
estado el Sistema
Solar en el centro
de un cimulo
globular
(conjuntos de
estrellas
apelotonados que
contienen hasta
millones)
tendriamos varnos
brillantes soles en
nuestro cielo,
plagado siempre
Jde luz.

Zeiss), mediante un complejo sistema de
tluminacion.

Tanto uno como otro tipo producen
al espectador una sensacién tnica en la
contemplacién del mds oscuro y con-
trastado firmamento estrellado, consti-
tuyendo una herramienta muy poderosa
de ensefianza de la astronomia clésica.
Entendemos como tal aquella que
muestra los efectos de los movimientos
del planeta Tierra, movimientos aparen-
tes de los planetas, la representacion y
explicacién de la utilidad de los sistemas
de coordenadas celestes y la propia
ensenanza del reconocimiento de cons-
telaciones, la orientacién y localizacion
de objetos entre el enorme nimero de
estrellas que pierden al principiante.
Util, en el sentido que permite al espec-
tador hacerse una idea del cielo que
contempla todas las noches ensendndo-
le a identificar los objetos que alli vé.
Caduco, en el sentido que limita al
espectador a observar el universo desde
un Gnico punto del Universo, viendo las

" estrellas visibles desde el Sistema Solar.®

Aqui aparece la idea de anadir nue-
vos proyectores de efectos especiales
que permitan dar dinamismo a estos
Planetarios geocéntricos, naciendo con
ello una nueva generacién de planeta-
rios. Dentro de esta nueva concepcion
aparecen los modernos proyectores
Digistar. Estos utilizan generalmente un
monitor de computadora de pequena
resolucién cuya imagen se proyecta en
toda la cipula mediante un sistema
optico del tipo all-sky u ojo de pez. Este
tipo de proyector podria ser catalogado
entre los conocidos IMAX u OMNIMAX
canadienses que a veces incorporan
otros sistemas cinematograficos de pro-
yeccion, ganando en realismo y aumen-
tando las posibilidades recreativas del
conjunto. Las imagenes de tipo estitico
que caracterizan a los cldsicos planeta-
rios Zeiss y Spitz dejan paso ahora a una
representacion de todo tipo de escenasy

Los Planetarios estdn abiertos a la comunidad como un servicio
de divulgacion, conocimiento y estudio de la astronomia.
Vista panoramica del Planetario de Madrid. (Foto Planetario de Madrid.)

situaciones en movimiento que sumen
al piblico en nuevas sensaciones, intro-
duciéndolo en una espectacular pelicula
de ciencia ficcion. Con este tipo de pro-
yectores bien se puede sumir al piblico
en un viaje entre las estrellas a velocida-
des inmensas, bien representar lugares
sorprendentes para el espectador como
sobrevolar una superficie planetaria.
Las posibilidades did4cticas y recreati-
vas de un planetario son inmensas. Los
planetarios proporcionan un especticulo
nuevo, sorprendente e inesperado que
desbordara la imaginacién y las propias
expectativas del piblico asistente. Algo
tan diferente de un cine, un teatro o la
television que es dificil de olvidar. De
hecho, un planetario es un compendio de
sensaciones que sumen al espectador en
un nuevo mundo. Por ejemplo, la sensa-
cion visual de las imdgenes proyectadas
en la enorme cipula que gira y lo rodea
es un enorme atractivo. Asimismo, los
sistemas de sonido estereofénico permi-
ten crear, junto a otros proyectores de
efectos especiales, un ambiente propicio
para sumergir al espectador en situacio-

nes nuevas. En definitiva, los planetarios
son lugares que, de un modo u otro, des-
bordan la imaginacién del piblico.

Los planetarios popularizan

la astronomia y astrofisica,

como partes indisolubles de una
multidiciplinaria ciencia del siglo Xx

Vivimos en un mundo rodeados de
informacién que nos desborda por todos
los frentes. La tremenda especializacién
cientifico-técnica aleja cada vez mis al
gran piblico de la comprensién de los
conceptos cientificos. Dentro de este
problematico panorama en el que la
ciencia se aleja y diluye para la mayoria
del pablico, los Planetarios y Museos de
la Ciencia desempefian un gran papel en
la divulgacién cientifica, acercando al
pablico de manera abierta y comprensi-
ble a los ultimos avances y descubri-
mientos. De hecho, cabe senalar los
magnificos medios con enormes posibili-
dades que brindan los planetarios a los
divulgadores cientificos para la represen-

Fachada del planetario de Madrid. El «Planetari de Castellé» situado frente a la Playa del
Pinar en el Grau de Castellé. (Foto autor.)

tacién y visualizacién de procesos o
experiencias imposibles de contemplar
en la vida diaria. Concretamente, los
planetarios popularizan la astronomia y
astrofisica, como partes indisolubles de
una multidiciplinaria ciencia del siglo XX
donde confluyen la fisica, la quimica, la
geologia, la biologia y la matematica,
aplicadas al conocimiento de nuestro
entorno. Los «teatros de las estrellas»
pueden suponer una fuente de recursos
inagotables para explicar cualquier cam-
po, desempenando el papel de una agra-
dable escuela que incita al visitante a
sumirse en los brazos de la ciencia.

Las nuevas generaciones deben pose-
er un minimo conocimiento del entorno

terrestre, del Sistema Solar y su posicién
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(6)

Es dramdnico
encontrar ninos
que no han visto
nunca las estrellas
v no saben

lo que son.

(7)

Yo lo dice e
refréin: «Mds vale
ol

.

- .

Los planetarios de Espana

- en nuestra galaxia Via Lictea y de la
propia estructura y grandiosidad del
Universo, con los miles de millones de
galaxias descubiertas hasta ahora. En la
actualidad, el planetario debe tener el
dificil papel de descubrir a los ojos del
publico aquellas luces de remotas estre-
llas y galaxias que estdn siendo devora-
das por las paradéjicas luces «del pro-
greso»: la contaminacién luminosa.
Muchas veces de hecho, los nifios de las
grandes urbes llegan a estos centros sin
haber podido contemplar el cielo estre-
llado. Esto es terrible puesto que cambia
radicalmente la concepcién que el nifio
tiene de su entorno. El nifio puede «cre-
er» en lo que estudia pero no concebir lo
que representa ya que no puede con-
templar esa realidad.'” La sociedad
actual necesita centros donde se infor-
me al piblico de todo tipo de descubri-
mientos cientificos, ofreciendo una idea |
- global de la importancia de la investiga-
cién cientifica y siendo ademds un cen-
tro de orientacién y divulgacién astro-
noémica.

Un espectaculo
que abarque diversos temas
en un sentido amplio y global

Esta es quizd la gran dualidad que se
plantean los modernos planetarios. Por
una parte, el piblico llega a estos centros
deseoso de pasarlo bien y disfrutar, no ser
aburrido con detalles que desconoce
' sobre tal y cual cuestién. Un planetario
necesita ofrecer diversion y especticulo
pero tampoco se debe descuidar el aspec-
to educativo ya que se debe ofrecer un
desarrollo integral al estudiante y al
publico segiin los diversos niveles.

Por ello, en la actualidad se suelen
distinguir programas dedicados al pibli-
co en general, de ensefianza y especiali-
zados. Los primeros no incorporan suti-
lezas, s6lo intentan ser un especticulo
que abarque diversos temas en un senti-
do amplio y global, informando al asis-
tente de ciertos detalles més curiosos vy
anecdéricos. En sintesis toman las ideas
basicas como fuente de la proyeccién.
Los programas destinados a la ensefianza
son mucho mas abiertos y participativos,
intentando conectar con el interés de los
alumnos, segiin su nivel de conocimien-
tos. Es muy importante la participacion
del piblico infantil y juvenil, permitien-
do un didlogo posterior que permita
aclarar sus dudas, acercar determinados
conceptos o profundizar en los intereses
de los nifios o los maestros. Por dltimo,
los programas especializados tendrin
una audiencia limitada y permitirin

aumentar los conocimientos y aclarar
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ideas a los aficionados o estudiantes de
ciencias. Sin embargo, en la practica,
estos tres niveles se suelen solapar en
sesiones no concertadas a grupos previa-
mente, por lo que se hace necesario bus-
car programas generales que sean un
buen compromiso entre nivel, especti-
culo y recreo, capaces de agradar a todo
tipo de piblico.

Con todo lo anterior se desprende
que los planetarios deben ser centros que
aumenten el interés en la ciencia, en sus
métodos, en su propia inspiracion vy, en
general, en la educaciéon cientifica. En
los dltimos tiempos se ha ideado dar
mayor capacidad a estos edificios, inclu-
yendo espacios lidicos donde ahondar
en los conocimientos adquiridos bien
mediante exposiciones itinerantes, salas
de lectura, etc. Con esto se pretende
atraer mayor nimero de ptblico y dar a
conocer las cualidades excepcionales de
los planetarios para la ensefianza en
todos los niveles. La infraestructura que
ofrece un planetario ante el divulgador
cientifico puede hacer posible acercar la
astronomia al piblico, mostrando que es
un campo que esta al alcance del no pro-
fesional si se trabaja con rigurosidad y
método. La relativamente escasa canti-
dad de Planetarios y Casas de Ciencia en
nuestro pais (aunque felizmente crecien-
te) parece sugerir que la divulgacion que
alli se realice no debe ser especializada,
debiendo seguir los baremos y sugeren-
cias educativas del momento.

Nuevas tendencias de tipo interactivo
en |as que el operador-presentador
responde y recrea las preguntas

del gran publico

Los planetarios actuales disponen de
una tecnologia vanguardista capaz de
una presentacion sofisticada y espectacu-
lar de cualquier campo cientifico. Hasta
hace pocos afios la mayoria de los progra-
mas de planetario que se ofrecfan al visi-
tante eran pregrabados, con lo cual se
limitaba enormemente el temario y una
de las mejores posibilidades de este tipo
de centros: la interactividad con el publi-
co. En la actualidad aquellos primitivos
programas pregrabados que son todavia
muy populares, estin dando paso a nue-
as tendencias de tipo interactivo en las
que el operador-presentador responde y
recrea las preguntas del gran piblico. De
este modo el espiritu del planetario est
vivo, dirigiendo el programa hacia las
dudas e intereses del piblico asistente.
(Quién no quiere saber por ejemplo si
serfa posible la vida en otros planetas? o
(cudntas estrellas contiene nuestra gala-

xia’, sin esperar a que, casualmente, el

programa se lo cuente. Este mérodo de |
trabajo que ha sido pionero en los
EE.UU. empez6 a desarrollarse en Euro-
pa por sus enormes posibilidades.

El sistema europeo consiste en el cli-
sico programa grabado previamente que
trata diversos temas cientificos (no nece-
sariamente astronomia). La cinta de

_

La ciipula del Planetario en el complejo de
la «Casa de las Ciencias» de La Coruna.
(Foto autor)

audio controla los efectos especiales vy el
programa en general que proporciona
explicaciones y andlisis de los temas ines-
perados. El principal problema es que si
no se acierta el nivel general de la
audiencia, se corre el peligro de obtener
un espectaculo més cercano a un pro-
ducto de mercado o una pelicula de cine,
que quedard muy lejos de los objetivos de
ensefianza e informacién. De este modo
se suele decir con razén que la calidad de
los programas es un compromiso entre la
tecnologia de proyeccién utilizada, el
conocimiento del auditorio, el desarrollo
de conceptos e imdgenes explicativas,
comprensivas y espectaculares,”” un
buen texto y, para finalizar, una elevada y
continua produccién de nuevos progra-
mas. El contenido suele indicar conexio-
nes con aspectos topicos del cielo o mos-
trar resultados de teorias nuevas ya que
el piblico es, al parecer, menos favorable |
hacia el seguimiento de temas histéricos
y tradicionales del cielo.

El modelo norteamericano o en vivo es
un sistema desarrollado basicamente en
los Estados Unidos y consiste de una cor-
ta presentacion tras la cual el operador
consulta el interés del auditorio. El ope-
rador debe dirigir con destreza los efectos
a la vez que los explica desde el centro de
la ciipula. Puede utilizar el proyector de
planetario, equipo de imagenes ldser-disc




o de efectos especiales y, ademds, su pro-
pia maestria. Este tipo de programa estd
en auge debido a la fuerte conexion con
el puablico y el alto nivel participativo.

Sin embargo, todavia en la actualidad
ambos tipos de sistemas, conocidos como
europeo y norteamericano respectiva-
mente, tienen sus pros y sus contras. En la
actualidad los especialistas apuestan por
un sistema mixto: sistema europeo de
entrada en tema donde posteriormente el
operador responder4 a las preguntas de la
audiencia, incitando a su participacion.
Asf este mérodo intermedio (programa
grabado vy, a la vez, interactivo) permite
sorprender al piiblico por la perfeccién del
programa y de los sistemas de recreacién
utilizados y ademds hace participar a los
asistentes gracias al trabajo del divulgador
que monitoriza la proyeccién. Mediante
un software adecuado y una metodologia
sencilla se ponen todos los medios audio-
visuales para ayudar al monitor que, de
ese modo, responderd todas aquellas pre-
guntas que sean del interés del piblico.
De este modo se obtiene una facilidad de
representacion y puede realizar en cada
momento una comprensible explicacién
de aquellos conceptos més enrevesados y
dificiles de asimilar por el piblico. El pla-
netario ha dejado de ser un mero cine
audiovisual, ahora interacciona con el
piblico y contesta sus preguntas.

Los planetarios y museos
de la ciencia como centros
de divulgacion y conocimiento

Las actividades son la vida de este
tipo de centro. No pueden ser lugares
pasivos que esperen la visita del piblico
sino que deben atraerlo ayudados de
todos los medios a su alcance. Resulta
interesante constatar el interés que el
piiblico siente en todo tipo de activida-
des entorno a las instalaciones de los pla-
netarios. De este modo se consigue atra-
er un mayor nimero de publico y, lo que
es mds importante, hacer participativa la
ciencia, dejandolo no s6lo en manos de
un limitado conjunto de programas pre-
grabados que atraerfan al piblico como
si de un mero cine se tratase.

Para ello, cada vez més planetarios rea-
lizan exposiciones de astronomia a todos
los niveles donde incluyen dibujos, fotos
de aficionado, imdgenes con grandes
telescopios, etc. También muy atractivas
resultan las conferencias sobre temas
actuales, cursos de astronomia, noches de
observacion, jornadas astronomicas, etc.

Ademis resultan interesantes la exhi-
biciones de material astronémico o de
software adecuado a la divulgacién.
Como muestra de gran dinamismo, los

Museu de la Ciéncia
«Fundacié “la Caixa»,
¢/Teodor Robiralta n° 55,
Barcelona.

Casa de las Ciencias, Par-

que de Santa Margarita,
15005 La Coruna

Planetario de
La Coruna

Planetario de
Pamplona

¢/ Sancho Ramirez s/n,
31008 Pamplona

grandes planetarios (o incluso otras
empresas emprendedoras) envian plane-
tarios portétiles junto a monitores espe-
cializados a escuelas o centros educativos
de poblaciones alejadas.

No dejemos tampoco de lado las acti-
vidades de investigacién. En los centros
donde sea posible, no estd de mas hacer
un seguimiento cientifico de eventos
mediante un personal especializado que
dedica a ello parte de su tiempo. Ni qué
decir riene que realizar un seguimiento
fidedigno y de primera linea de aconteci-
mientos astronémicamente relevantes,
supone un gran prestigio para la institu-

(93) 212 60 50

Tel. (948) 26 00 04
de martes a
domingo. Lunes y

tarde cerrado.
Fax (948) 26 19 19

LOS MAYORES PLANETARIOS DE ESPANA

Planetario Direccion, horario y teléfono actuales

«Navegar con los astros»

y ofras de caracter pedagégico
solicitadas paro escuelas.
Amplio museo con innumerables
salas de exposicion sobre los
dhmsus ampos cientificos.

Luna y lﬂsSiuhEﬂmIlus Rn&mhl},
Kposicic ,_______‘j'mr

en los centros que lo solicitan:
colegios, institutos, efc...

Dwarms coproduudos Con los
ojos de Hubble, Cronicas
Marcianas y La familia del Sol.
pueden solicitar ofros ya fuera
domingos por la | de programa: Via Lactea, Crucero

Espacial, Universo Violento,
Zodmco,
y udmdudﬁ de cliuulgumﬁn

cion. Si, ademds, se ofrecen los resultados
obtenidos a la prensa y a la opinién publi-
ca puede conseguirse un interés creciente
del pablico y, en definitiva, una promo-
cién sin precedentes del centro.

Por dltimo cabe sefialar que los pla-
netarios estan abiertos a la comunidad
como un servicio de divulgacién, cono-
cimiento y estudio de la astronomia.

En definitiva si usted, lector, tiene
un minimo interés por la astronomia, no
lo dude, contacte con su planetario mas
cercano. Allf le asesoraran, guiaran y
abrirdn una puerta a las estrellas...

JMT. R
ase
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