ASTRONOMIA

JOSER M2
TRIGD
Coctarands en
dslonomia ¥
fslicdizica por la
Universidad de
Valenciz ¥
divulgador
cientifico.
jmirigofeh.os

" LAAPORTACIO!

Juéep Maria Trigo |
Rodriguez

GEOQUIMICA _
DE LOS COMETAS

Una intensa deposicion de materia

| interplanetaria a nuestro planeta
transcurrio durante el periodo inicial de
formacion de los planetas hace unos
4,000 millones de anos. En esas épocas ¢l
bombardeo de asteroides y cometas fue,
segiin se desprende del analisis de [a
craterizacion de los cuerpos del Sistema
Solar, muy intenso. Sin embargo, unos
investigadares de la Universidad de lowa
que analizan imagenes de satélites
climaticos han propuesto una fuente
externa todavia intensa, Segiin ellog, las
imagenes evidencian la deposicion en la
estratosfera de inmensas cantidades de
agua al desintegrarse cuerpos ohsciiros
e tipo cometario que, de unas decenas
de tonetadas por término medio, estarian
| todavia hoy enriqueciendo la hidrosiera
| terrestre. A la comunidad astronomica

| internacional no acaba de convencer |2
hipotesis del Or. Louis A. Franck aunqus
se piensa que en ¢l pasado la caida de
cometas a nuestro planeta enriguecio
extraordinariamente la diversidad
quimica existente en la superficie
terrestre.
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Fiperce 2.E! cornera Hale-Bopp fotografiado el 5 deabril de 1997 enure [as 200h05m40s-
20h08md8s TU por Joseh ME Trige con ton feleobjetiva de 210mm 3 pelicula Kodak Ekachrome
P1600x, Tomada desde Benicassim (Caseells). Este abjero ha aportadn importantes datos sobwe b
comnposiciin guimtica ¢ ovigan de los cometas, Diversas colas ignicas de color azulado son
claraments visibles, ast como ln amavillonta cola da polve.
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Eigura | La geometrda del encuenmro mereoraide-Trena detenmiing

Lo velocidad de ensrada en b atmdsfera del objero. A mazer enevgla

cincrice de entrada mayor kmperanerg alconzoda oy la

conservucite de la energi, siendo mds factible s destntegracin.
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armasfera es variable segin la geomerrda
del evcuencrn con la Tierra. Es decir, dado
que k1 velocidad arbital de log mereorol-
des en su marcha alrededor del Sol suele
estar entre 10y 42 krofs v que Ia velocidad

: e ternestne "<
StniA DEVELGCIDADES[ : onstanternente los meteoroides | orbital media de la Tierra es de unos 29.8
VECTORIALES. '*'-I'-.’m Sl interplanetarios que casualmence | km, las velocidades geocéntricas posibles |
L Grmome s b e e encuentran atravesando la | se encuentran entre 10 y 72 kmys. Las |
et N drbira rerrestre, son capruradns por nues- | mayores velocidades de entrada se produ. |
: i e tro planera. Su velocidad de entrada enla | cen, semiin se aprecia en Ia figura 1, en los

| meteoroides que encuentran frontalmen:

t¢ a la Tierra v las menores corresponder:
a aquellos que b hacen en sentide opues
o al movimiento othiral terrestre. Al
parecer sepin los datos obtenidos, existen |
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iy pocos meteoreides con Sebitas hipet-
bolicas de ongen en ¢l espacio interestelar
va que, en general, los que se observan
parecen haber sido desviados de sus dibi-
tas previas en intensas pertutbaciones
pravitatorias inducidas por los planetas
pigances (Hajdukowd M., 1992).

Cunndo estos meteoroides encuentran
| la atmosfera terrestre penetran en ella a
| velocidades tipicas entre 10y 70 ks Por
Iy seneral asu entrada con la atmidsfera la
eatrucrura molecular de la superficie del
metecroide sublima v fragmenta por la

armaosféricas v las propias del mereoroide,
sometida a gran presién por efecto de la
ciela de chogue que forma Ja coma™ Los
procesos que tienen lugar han sido bien
estudiados (Opik E., 1958), siendo gue la
enerpla cinérica de la particula se trans-
forma principalmente en energia térmica
que eleva la temperatura del razo lumi-
nucen & miles de gradeos. Esta circunstancia
transforma el gas durante décimas de
segundo encuna especie de plasia poco
denso en congnua expansicn que emite
importante radiacion luminosa en el visi-
ble e infrarrojo. Bste rastea lumninoso fruco
de la iomizacién v posterior desexcitaciin
atdmica v molecular es lo que recibe el
nomhre des meteora o, volgannente,
esrrella fumaz,

Por lo peneral, meweoroides que pro-
ducen meregros en el rango fotométrico
visual™! con masas menores de 107 g,
no suelen sobrevivir a-la vapouizacion
que es casi toral. Las especies quimicas
so somneticas a tan elevadas tempera-
ourast v a colisiones ran frecuentes que
su disociacidn se produce con enorme

chicacia hasta ¢l punto gue sus propics

dtomos s lohizardn CounCnuamente,
Esta es precisamente la causa que detee-
mina ta abundancia de lineas especrales
arcucas frence a las moleculares en los

| espectros obtenudos desde la superficie
| wercestoe de cstos razos luminosos.

continua colision con los moléculas |

Mos hemos referido va a aguellos

meteoroides pequedios que no sobrevi-
ven a si paso a teandds de la armidsfera.
Aquellos de mayor tamatio pueden lle-
gar con dimensiones apreciables a la
superficie terrestre. Los estudios realiza-
dﬂﬁ frkestran que  COnservan £ LIS
zofas nfetnas su composicion intacts,
Sin embargo, ademds de la superviven-
cia de este material protegido en las
zonas internas de los mereoritos™, exis-
tert interesantes andlisis sobre particulas
de polvo interplanetario de rango
micrometeoroiden, denominadas 1D
B que no sufren una disociacién oral.
Fur el conerario, se ha comprobado que
existe una constante sedimencacion de
estas particulas en la superficie rerrestre
(Chyba C. et al,, 1990} , siendo fuente
de especies quimicas de origen cometa-
rig, ricas en moléculas orgdnicas. He
mencionado anteriormente que particu:
las de mayor tamatio con velocidades
geocéntricas elevadas sufren un efecto
degradarivo piralitico mayar, hacwendo
imprabable su supervivencia a la abla-
cidn metedsica a no ser que sea en el
interior de meteoroides grandes.

Autores de pran prestigio (Chyba U, |

et al, 1990) (Sagan C. et al., 1992) son
de la opmidn que wna fraccion signifi-
cativa de los compueseos voldtiles que
contiene la superficie v atmdsfera

4 parcit de Empacos CoL cOSLas y con
asteroides de ripo condrinco. Cabe con-
sideras Qe esis CUucrpos poscell ade-
mds de grandes cantidades de H2O,
cadenas largas de hidrocarburos ¢ melu-
53 COmpuesios guimicos todavia mis
complejos.

Esta aportacion externg viene corg-
botada por los modelos del disco de
acrecidn mis accptados de Modfill y

= = |
Lewis, capaces de explicar las diferentes

densidades de los planetas. La presencia

inicial de carbono y agua en los planete- |
simiales origen de los planctas inteciores

habria sido eliminada por las altisimas
remperaturas teinantes entonces oo la

nebulosa solar Esto implica por tanto |

comna sugiere (Delsenime, 1992} que
mayotitariamente  esfos  compuestos
deben tener un origen exierng, princi.
palmente cometario ¥ condritico.

Una fraccion importante

de compuesto volatiles Terrestres
debe haber sido aportada

por los cometas

Fue Joan Urd (Ord L, 1961) uog de
los primeros cientificos que al analizar el
espectro de cometas constatd que los
radicales de carbono v nittdeeno alll

detectados podian haber desempeniade |
un gran papel en el desarrollo de 1a Bios-

tera terrestre. Con el dempoe los especia-
listas han ido confluyendo haca la ides
de que la Tiera poseyd en sus primeros
tiempos una acdsfers primicve Lo
reductora rics en OO, v N muy dife-
rente & la reductora que se argilifs cn los
privueros trabajos pionercs. Pese s que
csta nueva vision apoya decerminados
aspectos, dererming una mds lenta pro
duccidn de HON, H,CO y amincdcidos
que podriamos considerar precursores
de la sintesis prebidrica terresue. Por
ello en las dltimas décadas estd cobran-
dir mayor fuerza la idea de que la apot-
taciin de materal orgdnice catrateires-
tre vin asteroidal ¥ cometaria ha
desempanado un papel fundamental,

aungue o pot ello exclusive.  En con-

clusitn, la produccion enddpens werres
tre. de compuestos organicos que hace
unias décadas parecia ser la fuente prio-
ritaria, hoy en dia se ve entiquecida por
una aportacion exdgena mediante la

ercrada en la aundstera de marteria |

interplanétania: coneas. asteroides y
sus fragmeneos

En ks fase mas prunioiva de la Tiera
en la que acontecid ol mas duro bom-
bardeo hace 4.500 v 3.800 millones de
afos la deposicion de material cometa-

terrescre deben haber sido adquiridas | rie a fa Tierrs fue extraordinariamente
por los procesos paulatines de acrecidn | alta. Begon los cilculos realizados en los

MUNEE CIENTIFIGw 195 NOVIEMARE (394

a1






