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Tendencias

Espectaculo astronémico

El cometa ISON pasard junto al Sol el 28 de noviembre

Los astrénomos esperan que el cometa ISON se convierta en el mas brillante que se acerca al Sol desde |a llegada
del Hale-Bopp en 1997. Pero advierten que el comportamiento de los cometas que se acercan por primera vez al
Sol es impredecible y que podria ser mas brillante -0 menos- de lo que indican las previsiones

COMO ES EL COMETA ISON

Imagen del cometa ISON tomada por el
telescopio Hubble el 10 de abril del 2013

COLAS

COLA DE GAS (0 COLA IONICA)
Esta formada por gases que la
radiacién ultravioleta del Sol
convierte en moléculas con carga
eléctrica. Brilla por fluorescencia

COMA

Es una tenue nube de gas y polvo que
rodea el nicleo cuando el cometa se
calienta al acercarse al Sol, llega a

DE DONDE VIENE

El cometa ISON procede de la
nube de Oort, una esfera de
pequefios astros helados que

Sistema

se encuentra mucho mas alla i solar

de la drbita de Plutdn

Se estima que la nube de Oort
estd a un afio luz del Sol (o una
cuarta parte de la distanciaa la NUBE

estrella mas cercana)

medir decenas de miles de kilometros

- de digmetro

Es recta y apunta en direccion

contraria al Sol porque se alinea
con los campos magnéticos asociados
al viento solar. Suele ser azulada

COLA DE POLVO
Esta formada por particulas de polvo

que se desprenden del nicleo del cometa.

Brilla porque refleja la luz del Sol. Tiene

forma curvada.Suele ser amarillenta

Las colas pueden alcanzar los 100 millones de kilometros de longitud

(o dos tercios de la distancia Tierra-Sol)

1) DESCUBRIMIENTO
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Cinturén
de Kuiper

DE OORT

21 de septiembre de 2012
Fue descubierto cuando estaba
a 900 millones de kildmetros
del Sol (seis veces la distancia
Sol-Tierra), mas alla de la

Orbita de Jupiter

NUCLEO

Es un pequefio astro rocoso de
forma irregular. Esta formado
principalmente de hielos (de agua,
didxido de carbono, amoniaco...)

TAMANO

Su tamafio mo se conoce
con precision, aunque lo mas
probable es que tenga unos
2 kilémetros de diametro

Nticleo

2) 1de octubre

Maxima aproximacion
a Marte: 10,8 millones

de kilémetros

—___|

Comparacion

de tamaiio con
* laciudad de

‘Barcelona

ISON, el cometa que viene

Los astronomos se preparan para la llegada del astro a finales de noviembre

JOSEP CORBELLA
Barcelona

a gran incognita es
si el pequeno come-
ta ISON resistira a
la tremenda grave-
dad del Sol. De lo
que le ocurra al co-
meta a finales de noviembre,
cuando sobrevolara la superficie
visible del Sol a s6lo 1,2 millones
de kilometros de altitud, va a de-
pender como se verd desde la Tie-
rra en los dias siguientes. Podria
convertirse en uno de los come-
tas mas brillantes de las tultimas
décadas. O bien quedarse en una
ocasién perdida: el gran cometa
que pudo haber sido y no fue.
Es un problema de fisica. El nu-
cleo del cometa esta formado por
hielos y pequefios minerales, que
se volatilizaran en parte a medi-
da que el calor del Sol convierta
los hielos en gas. Ademads, la
atraccién gravitatoria de la estre-
lla creara un efecto de marea en
el nucleo del ISON que amenaza
con agrietarlo y hacerlo estallar.

Pero “nadie sabe si el cometa
es lo bastante grande y compacto
para resistir la aproximacion al
Sol”, informa Josep Maria Trigo,
del Institut de Ciéncies de I'Es-
pai (CSIC-IEEC), que lleva mas
de un afio siguiéndolo desde el
observatorio astronomico del
Montsec. No es un cometa perio-
dico como el Halley, que regresa
cada 76 afios y es un viejo cono-
cido para los astrénomos. El
ISON es un nuevo desconocido,
un cometa que nadie habia obser-
vado antes.

Desde su descubrimiento en
septiembre del 2012, realizado
con un pequefio telescopio desde
Rusia, se ha convertido en uno de
los cometas mas estudiados de la
historia. Lo han observado -o lo
observaran en las proximas sema-
nas- 14 observatorios desde el es-
pacio, dos todoterrenos desde
Marte y cientos de telescopios
desde la Tierra.

Pero auin no ha sido posible de-
terminar su tamafio con preci-
sion. El nucleo tiene un didametro
minimo de 200 metros y maximo

CONSEJOS PARA OBSERVARLO

LAS MEJORES FECHAS. Si el
cometa sobrevive al paso
junto al Sol, los mejores
dias para observarlo seran
en diciembre.

jor. Ganar altitud ayudara
ademas a disfrutar de un
cielo mas claro.

PRISMATICOS. Son el instru-
mento de observacion ideal
para los aficionados que

quieran ver bien el cometa.

OSCURIDAD Y ALTITUD. La
contaminacion luminica de
los nticleos urbanos puede
frustrar la observacion del
cometa. Conviene buscar un
lugar oscuro para verlo me-

VARIAS NOCHES. Para verlo
cambiar dia a dia, conviene
observarlo varias noches.

OBSERVAR ISON

ISON podria ser visible de noche a simple vista entre mediados
de noviembre y finales de diciembre

Observacion durante el mes de diciembre

Amanecer Puesta de sol
Este Sudeste Oeste

de cuatro kilémetros. Dentro de
este rango, podria tener cual-
quier medida. En cualquier caso,
es un cometa relativamente pe-
quefio, ya que otros cometas al-
canzan decenas de kildmetros de
diametro.

Tampoco se sabe con exacti-
tud hasta qué punto los hielos del
ISON estan mas o menos compac-
tados. Si se trata de un cometa
que visita por primera vez el siste-
ma solar interior, como sugiere
su Orbita, deberia estar repleto
de hielos volatiles que se perde-
ran en el espacio con el calor del
Sol y pueden convertir el ISON
en un espectaculo memorable.
Pero si ya ha pasado por aqui an-
tes, como sugiere su escaso brillo
hasta ahora, habra perdido parte
de sus hielos en una visita ante-
rior y no brillara tanto.

El comportamiento de come-
tas nunca vistos antes como el
ISON no es predecible, advierte
José Luis Ortiz, del Instituto de
Astrofisica de Andalucia en Gra-
nada. “Se pueden hacer extrapo-
laciones” que indican que “el co-
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Halley

El astronomo Edmond Halley
descubrié en 1705 que regresa
cada 76 afios. Volvera a pasar
junto al Sol en el 2061

COMETAS
EMBLEMATICOS

Serd el cometa mds observado de la historia
Sondas y telescopios que analizaran su paso

-

ISS
SOHO __
Captara
su paso

LRO

Captara

Su paso
desde la Luna

podran ver
Su paso por
el Sol iy

Gran Cometa de 1577

Fue visible desde toda Europa. El
astrénomo holandés Tycho Brahe descubrié
que viajaba por encima de la atmdsfera

Los astronautas &4

Spitzer
Lo captd el
13 de junio

STEREO
Captara &
supaso N

Hale-Bopp

El dltimo gran cometa que se acerco
al Sol, en 1997. Su llegada provocé
el suicidio colectivo de 39 miembros
de la secta Heaven’s Gate

Hubble

Lo observé entre
abril y mayo

y de nuevo

entre octubre %4
y diciembre /

por el Sol

por el Sol i ’

_ Forms
Cohete sonda,
lo analizara
afinales de
noviembre

Deep Impact
Lo captd por
primera vez

el 17 de enero

1 — Messenger

Z

Observara su
paso junto a
Mercurio el 19
de noviembre

—

Swift

Lo observé en

enero y marzo
a 740 millones
de kilémetros

del sol

Curiosity, Opportunity
y Mars Reconnaissance

su paso por Marte__==

— e

5) 27 de diciembre

. Maxima aproximacion a la Tierra:

6) Tras su paso junto
al Sol, la érbita del
cometa lo conduce
probablemente fuera
del sistema solar
Se perderd en el
espacio interestelar
ynuncavolveraa
pasar junto al Sol

FUENTE: NASA, MCT y elaboracién propia

meta llegard a ser muy brillante
en diciembre”, informa Ortiz. Pe-
ro estas extrapolaciones se basan
“en modelos simplistas de los co-
metas; siendo honestos, no sabe-
mos lo que va a suceder”.

Para ofrecer un buen especta-
culo, lo mejor seria que el ntcleo
se rompiera a partir de su maxi-
ma aproximacion al Sol el 28 de
noviembre, cuando sus hielos se
veran expuestos a 2.500 grados
de temperatura. La fractura del

ASTRO PROMETEDOR
Puede convertirse

en el cometa mas
brillante desde el

Hale-Bopp en 1997

PREDICCION INCIERTA

Se acercara tanto al
Sol que la gravedad
de la estrella puede
romper su ntcleo

nucleo dejaria al descubierto el
material mds volatil del interior,
de modo que el cometa se conver-
tiria en un vistoso fuego de artifi-
cio que podria llegar a ser visible
incluso de dia.

Si no se rompe, también se
espera que aparezca COmo una
estrella de Belén en el cielo noc-
turno de diciembre. Pero si se

64 millones de kilometros

PROBABLEMENTE _

__— SEPODRA
OBSERVAR A
SIMPLE VISTA

3) Noviembre

Venus

—

o

T

Orbiter. Han observado &

Estrella de Belén

Se ha propuesto que pudo ser
un cometa, una hipétesis que
no esta confirmada

SDO
Lo estudiara mediante
luz ultravioleta

BRRISON
Globo
sub-orbital, ©
lo estudiara
desde lo alto
de la atmdsfera
terrestre

Cuando se acercan mucho al Sol, los cometas
se ven expuestos a muy altas temperaturas y
a una fuerte atraccién gravitatoria. Muchos
de ellos se destruyen pero en el caso de ISON
es probable que sobreviva

Las dos posibilidades:

@ ISON emerge entero y se vera

MAXIMA APROXIMACION AL SOL
28 de noviembre ——_ )

Pasara a s6lo 1,2 millones de
kilémetros de la superficie visible
~ del Sol (o un 0,8% de la distancia

Sol-Tierra) —

Primera oportunidad
para observarlo desde
la Tierra a simple vista
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rompe pocos dias antes de llegar
al Sol, su maximo esplendor coin-
cidira con el momento en que el
cometa estard tan cerca de la
estrella que no sera visible desde
la Tierra.

“Entre el 18 de noviembre y el
7 de diciembre el cometa sera in-
observable a no ser que se desin-
tegre y se pueda ver en pleno
dia”, explica Josep Maria Trigo.

Los aficionados a la astrono-
mia lo pueden encontrar ahora
antes del alba en la constelacion
de Leo, aunque ain no se puede
distinguir a simple vista. Hasta el
18 de noviembre, es probable que
sigan haciendo falta un telesco-
pio o prismaticos para observar-
lo. Pero a partir de la segunda se-
mana de diciembre, cuando ya ha-
ya pasado su prueba de fuego jun-
to al Sol, se espera que sea visible
sin instrumentos. “Si no se desin-
tegra antes, ird viéndose cada vez
mas en plena noche y ofreciendo
mejores condiciones de observa-
bilidad”, informa José Luis Ortiz.

No se puede predecir cuantos
dias o semanas durard el especta-
culo, sefalan los astronomos. El
ultimo gran cometa que se acer-
¢6 a la Tierra, el Hale-Bopp en
1997, se pudo ver a simple vista
durante un afio y medio. Pero,
con su nucleo de unos 40 kilome-
tros de diametro, era un fuera de
serie. El ISON va camino de ser
el cometa mas espectacular des-
de el Hale-Bopp, explica Trigo,
pero dificilmente lo superara.e

bien de noche

ISON emerge fragmentado. Aunque es

posible que brille mucho durante unos
pocos dias, su brillo sera mas efimero

Fascinantes bolas de hielo

Josep M. Trigo Rodriguez

esde siempre la apari-

cion de cometas en el

cielo no sdlo ha sido

espectacular, sino que
ha servido de base para hipotesis
de todo tipo. Nuestra visién mo-
derna de los cometas hace que los
contemplemos como bolas de hie-
lo, materia organica y diminutas
particulas rocosas cuyo diametro
va desde pocos cientos de metros
hasta varios kilometros. Los estu-
dios espectroscopicos deducen
de la diversidad de compuestos
organicos observados en la envol-
tura gaseosa la presencia de una
quimica organica compleja y sor-
prendente. Proceden de las regio-
nes mas externas del sistema so-
lar y muestrean los materiales alli
condensados hace unos 4.565 mi-
llones de afos.

Lallegada ala Tierra de meteo-
ritos ricos en materia organica
sorprendi6 a los expertos. Ernst
Chladni (1756-1827) convencid a
la comunidad cientifica en el si-
glo XIX de que los meteoritos pro-
cedian del espacio exterior. El es-

J. M. TRIGO RODRIGUEZ, Institut

de Ciéncies de I'Espai (CSIC-IEEC).

Autor de ‘Las raices césmicas de la vida’
y ‘Meteoritos’

tudio cientifico de varias caidas
meteoriticas ocurridas en Fran-
cia asi lo refrendé. En 1806 cay6
el meteorito Alais en Francia. Al
ser analizado por el quimico Jons
Berzelius (1779-1848) describi6
que contenia materia organica.
Acababa de identificar la primera
condrita carbonosa, un tipo de
meteoritos que puede contener
hasta un 4% en masa de carbono.
Mids tarde Friedrich Wohler iden-

Joan Oro propuso que
los cometas trajeron

a la Tierra agua 'y
materia organica; los
datos le dan la razon

tifico en los meteoritos Kaba y
Cold Bokkeveld la presencia de
material organico. En 1864 caeria
otraroca similar en Orgueil (Fran-
cia). ;Vendran algunas de estas
condritas carbonosas de come-
tas? Podria ser, como sugiere un
estudio reciente que reconstruye
la trayectoria de Orgueil y su
posible érbita en base a las obser-
vaciones recopiladas por el movi-
miento ilustrado francés. Tal 6rbi-
ta parece ser similar a la de los

cometas de la familia de Jupiter.
La fascinacion por los cometas
y su posible influencia en el ori-
gen de la vida llevo al ilustre
bioquimico catalan Joan Oro6
(1923-2004) a proponer en 1961
en la revista Nature que estos ob-
jetos contribuyeron al enriqueci-
miento en agua y materia organi-
ca de la Tierra primitiva. Pero
para comprender los cometas lo
mejor es tener sus fragmentos in-
equivocos en nuestros laborato-
rios. La sonda Stardust de la NA-
SA trajo a la Tierra las primeras
particulas sélidas del cometa
81P/Wild 2 en cuyo estudio he
participado. Particulas de pocas
decenas de micras mostraban
una diversidad quimica extraordi-
nariay apoyan los argumentos de
Oro6. Todo ello aumenta el interés
por estos objetos y hace que nos
mantengamos a la expectativa de
los resultados que obtendra la mi-
sion Rosetta de la Agencia Euro-
pea del Espacio (ESA) a media-
dos del 2014. Esta sonda orbitara
y cartografiara la superficie del co-
meta periddico 67P/Churyumov-
Gerasimenko y su lander Philae
aterrizara en su superficie para es-
tudiar in situ su composicion qui-
micay propiedades fisicas. Los co-
metas tan s6lo han comenzado a
desvelarnos sus misterios.e



